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교과목 졸업역량

졸업역량
(전공, 태도, 인성)

전공기본 역량 하위역량

전공이론을 이용한 질환검사계획 
설정 역량

창의적 사고능력

전공/임상 실무 역량 하위역량
근거 기반 임상병리사 업무 수행능력

질환별 문제해결능력

창의적 문제해결 능력 하위역량

임상병리사 업무의 창의적 
직무수행능력

창의성 및 문제해결 능력

의사소통 능력 하위역량

조직 내에서 각 구성원들과 원활한 
의사소통



교과목 학습성과

1. 샘플에 대한 적절한 분석 및 실험장비를 사용할 수 있으며, 각 장비를 작동시킬 수 있다. 

2. 생체시료로부터 직접 DNA를 추출 할 수 있으며, 이를 정량/정성적으로 비교분석 할 수   

   있다. 

3. 샘플시료로부터 단백질 분석을 통해 시료의 상태 및 정상군과 질환군을 비교할 수 있다.

4. 전임상 실험을 통해 생체 내 해부학적 구조를 직접 관찰함으로써 각 장기의 위치와 특성을  

   구별할 수 있다. 

5. 각각의 장기로부터 추출된 샘플시료를 가지고 진단 및 분석 목적에 맞는 샘플 준비를 할  

   수 있다.

6. 실제 임상에 사용하게 되는 분석기법에 대한 기기들에 대한 체계적 원리 및 작동법 습득을  

   통해 숙련된 전문가 능력을 함양할 수 있다.

7. 분석 및 진단에 맞는 실험분석법을 선택 할 수 있다.

평      가

평가항목
(기준)

반영비율
(%) 평가방법 및 주요내용

출  석 15 % 수업 및 실험 시간에 출석과 참여도

시험

수시고사 5 % Quiz 형태의 수업 이해도 점검을 통해 학생들에게 성적부담을 줄이고 그
간 배운 지식에 대한 확인 차원에서의 간단한 test

형성평가  5 % 각 해당 주차별 실험실습을 통해 창출된 결과에 대한 정량/정성 분석을 통
한 조별 평가

중간고사 30 % 8주차 정기시험
중간고사 형태의 시험으로 1차 수시 내용을 포함하여 시험 시행

기말고사 30 % 16주차 정기시험
2차 수시의 내용을 포함한 기말고사

레포트 10 % 실습 레포트 (discussion 위주)와 수업 참여도 (발표 및 질문)에 대한 평가

조별발표 5 % 각 주차별 주제에 대한 조별 발표 평가 및 발표자 가산점 부여



수업주제 및 방법

주차 날짜 수업주제 수업방법 비고

1 Introduction 및 교과목 소개 Lecture & 
experiment

2

DNA 
works

DNA 대량 생산법과 과정 Lecture & 
experiment

PBL, 
TBL

3 DNA 추출법 Lecture & 
experiment

PBL, 
TBL

4 DNA 분석법 Lecture & 
experiment

PBL, 
TBL

5
Cell 

culture 
works

세포배양법 Lecture & 
experiment

PBL, 
TBL

6 세포 내로의 유전자 전달 Lecture & 
experiment

PBL, 
TBL

7 세포개수 및 생존률 측정법 Lecture & 
experiment

PBL, 
TBL

8 중간고사

9 중간고사 문제풀이 Open book

10 Protein 
works

단백질 분석법 1 
(세포로부터의 DNA 혹은 RNA 

추출법)

Lecture & 
experiment

PBL, 
TBL

11
단백질 분석법 2 

(단백질 정량법 및 분석법)
Lecture & 
experiment

PBL, 
TBL

12

In vivo 
works

동물실험기술 및 생체재료 분석법 1
(생체 내 세포 주입법 및 분석법)

Lecture & 
experiment

PBL, 
TBL

13
동물실험기술 및 생체재료 분석법 2

(조직 혹은 혈액으로부터의 DNA 
추출법)

Lecture & 
experiment

PBL, 
TBL

14
동물실험기술 및 생체재료 분석법 3

(조직샘플에서의 특정 유전자의 
다양한 분석법)

Lecture & 
experiment

PBL, 
TBL

15 보강주간

16 기말고사

참여 교수별 담당시수(통합교과목 강좌에 한함)

구분 코디네이터 참여교수 1 참여교수 2 참여교수 3 ....

담당교수
담당시수
(실제시간)



주제별 학습성과 (주차별 1부 이상 제작)

수업주제 Introduction 및 교과목 소개 담당교수 김   평   환

학생활동비율

구분 시간 비율

주차/시간 1주차 / 4시간강의 2 50%

학생활동 2 50%

수업방법
(자세히)

1. 교수자에 의한 수업계획서에 따른 주차별 주제관련 이론 및 원리를 PPT 자료  

   슬라이드를 통해 소개한다. 

2. 앞으로 학생들이 숙지해야 할 핵심 요소들을 강의를 통해 진행함과 동시에 각   

   주차별 주제에 맞는 실험실습을 효율적으로 운영하기 위해 학생들과   대화와  

   논의를 거쳐 조별구성 (팀장선정) 및 적정 인원을 나누어 조를 편성한다. 

3. 각 주차별로 수행될 실험에 대한 과정과 결과에 대해 조원들과 심층적         

   Discussion을 통해 정리하며, 이를 각 주제별 실험이 끝날 시 레포트로 제출    

   하여 평가를 함과 동시에 주차별 주제에 따른 형성평가방법에 대해 설명하    

   도록 한다.

학습성과

1. 한 학기 동안 진행될 수업 계획서에 대한 설명과 앞으로 공부할, 기본적으로    
   습득해야 할 전공지식 및 개념 소개를 통해 자신의 미흡한 전공지식 부분에     
   대한 사전공부 및 복습 기회를 제공할 수 있다.

2. 주제 소개를 통해 실험에 대한 이해를 높임으로써 교과목에 대한 학생들의 관심과  
   흥미를 권장할 수 있다. 

사전 준비사항 
및 유의사항 분자생물학적 기본 배경지식 필요

형성평가
방법 매 주차별 형성평가 방법 소개



주제별 학습성과 (주차별 1부 이상 제작)

수업주제 DNA 대량 생산법과 과정 담당교수 김   평   환

학생활동비율
구분 시간 비율

주차/시간 2 주차 / 4 시간강의 2 50%
학생활동 2 50%

수업방법
(자세히)

1. 강의 전 각 주차에 맞게 제공된 핵심 키워드와 관련된 자료와 내용을 조별로    
   준비하도록 한다. 순차적으로 1개조가 5분정도 발표한다. 
   (사전에 준비한 학생들의 조별 다양한 이론내용 교수자 평가 및 공유)
2. 특정 유전자가 함유된 DNA를 대량 생산하기 위해 사용되는 방법들과 이를 위해  
   사용되는 대장균 및 유전자 삽입 방법들을 공부하고 그 과정에 대해 이론수업을  
   실시한뒤 실습을 통해 이론 수업 때 배운 내용들을 체험하도록 한다.
3. 먼저, 교수자에 의해 기본 원리 설명과 과정을 시연한 뒤 조별로 각 실험에 필요한  
   도구들을 학생들에게 자유롭게 선택하여 가져가게 한다.
4. 그 뒤 실험 수행 전 꼭 조별 토의를 먼저 진행하고 실험을 직접 조원끼리 수행을  
  하되 한 학생에 너무 편중하여 집중되지 않게 간간히 논의를 거쳐 한 단계 한    
  단계 조원들이 실험을 수행한다. 과정과 원리에 문제가 생기는 부분은 교수가    
  개입하여 설명 및 재시연을 통해 단계별 과정을 수행할 수 있도록 도와주도록 한다.
- Group evaluation, Group Discussion, Snow bolling, peer review 법 

학습성과

1. 실습과 체험을 통해 유전자 대량 생산을 위한 다양한 방법들과 과정에 대한     
   원리와 개념을 이해할 수 있다.

2. 대장균을 이용하여 필요한 유전자를 대량생산하기 위해 전처리 과정을 수행 할  
   수 있다.

사전 준비사항 
및 유의사항 분자생물학적 기본 배경지식 필요

형성평가
방법

실험 다음날 나타나는 결과에 대한 정량적 결과 (plate 상에 형성된 colony 개수 
측정)를 바탕으로 조별평가 실시



주제별 학습성과 (주차별 1부 이상 제작)

수업주제 DNA 추출법 담당교수 김   평   환

학생활동비율

구분 시간 비율

주차/시간 3 주차 / 4 시간강의 2 50%

학생활동 2 50%

수업방법
(자세히)

1. 강의 전 각 주차에 맞게 제공된 핵심 키워드와 관련된 자료와 내용을 조별로    
   준비하도록 한다. 순차적으로 1개조가 5분정도 발표한다. 
   (사전에 준비한 학생들의 조별 다양한 이론내용 교수자 평가 및 공유)
2. 2 주차 때 배운 유전자 대량 생산을 위해 특정 유전자가 삽입된 대장균으로부터  
  고농도의 DNA를 추출하기 위해 사용되는 방법들과 가장 보편적으로 사용되고    
  있는 DNA extraction 방법에 대한 원리 (3가지 특수용액)와 작용기작에 대해    
  PPT 슬라이드를 통해 각 단계별로 공부하며, 실습을 통해 이론 수업 때 배운    
  내용들을 체험하도록 한다.
3. 먼저, 각 과정에 대해 교수자에 의해 기본 원리 설명과 과정을 학습 한 뒤, 실험   
  수행 전 꼭 조별 토의를 먼저 진행하고 실험을 직접 조원끼리 수행하되 한 학생에  
  너무 편중하여 집중되지 않게 간간히 논의를 거쳐 한 단계 한 단계 조원들이     
  실험을 수행함. 과정과 원리에 문제가 생기는 부분은 교수가 개입하여 설명 및   
  재시연을 통해 단계별 과정을 수행할 수 있도록 도와줌. 
- 조별 조원 토의 외에 조별끼리 논의 가능함.
- Group evaluation, Group Discussion, Snow bolling, peer review 법 

학습성과
1. DNA 추출을 위한 각종 시약을 설명 하고 구분할 수 있다.
2. DNA를 추출할 수 있다.

사전 준비사항 
및 유의사항 분자생물학적 기본 배경지식 필요

형성평가
방법 다음 주차 수업인 DNA 분석법을 통해 평가 (추출한 DNA의 순도 및 정량값)



주제별 학습성과 (주차별 1부 이상 제작)

수업주제 DNA 분석법 담당교수 김   평   환

학생활동비율

구분 시간 비율

주차/시간 4 주차 / 4 시간강의 2 50%

학생활동 2 50%

수업방법
(자세히)

1. 강의 전 각 주차에 맞게 제공된 핵심 키워드와 관련된 자료와 내용을 조별로    
   준비하도록 한다. 순차적으로 1개조가 5분정도 발표한다. 
   (사전에 준비한 학생들의 조별 다양한 이론내용 교수자 평가 및 공유)
2. 3 주차에서 대장균으로부터 추출한 DNA를 분석하는 내용으로, 먼저 추출된     
   DNA의 농도를 측정하기 위해 흡광도를 측정할 수 있는 spectrophometry를    
   이용하여 그 원리와 방법에 대해 강의한 뒤, DNA 직접 육안으로 확인하기 위한  
   방법으로 DNA electrophoresis와 polymer chain reaction법을 수행하기     
   위한 장비들의 명칭과 원리 그리고 추가적으로 필요한 필수적 용액과 장비들을  
   슬라이드를 통해 소개하도록 한다. 그 후 실습을 통해 이론 수업 때 배운 내용  
   들을 체험하도록 한다.

3. 각 과정에 대한 교수자의 설명과 시연 뒤, 각 조별로 전주차 실험을 통해 얻어진  
  결과를 가지고 직접 조원끼리 먼저 논의를 거쳐 수행, 한 단계 한 단계 조원들이  
  실험을 수행한다. 프로토콜 상의 과정을 따라하는 과정 이외에 조별 진행 중     
  궁금한 점과 의문점은 스스로 메모하였다가 서로 논의 후 교수자에게 질문하는   
  방식으로 진행한다.
- 결과 도출을 칠판에 정리하여 적은 뒤 모든 조 수행 후 공정하게 결과 평가 수행.
- 조별 조원 토의 외에 조별끼리 논의 가능함.
- Group evaluation, Group Discussion, Snow bolling, peer review 법 



학습성과
1. DNA 정량/정성 분석에 대한 원리를 설명할 수 있다.
2. 다양한 방법으로 DNA 정량/정성 분석할 수 있다.
3. DNA 관찰을 가시적은 방법으로 수행할 수 있다.

사전 준비사항 
및 유의사항 분자생물학적 기본 배경지식 필요

형성평가
방법

Spectrophometry를 이용하여 각 조별 추출한 DNA를 정량적, 정성적으로 분석하
여 가장 높은 농도와 quality를 소유한 조가 추가 점수를 받게됨.



주제별 학습성과 (주차별 1부 이상 제작)

수업주제 세포배양법 담당교수 김   평   환

학생활동비율

구분 시간 비율

주차/시간 5 주차 / 4 시간강의 2 50%

학생활동 2 50%

수업방법
(자세히)

1. 강의 전 각 주차에 맞게 제공된 핵심 키워드와 관련된 자료와 내용을 조별로    
   준비하도록 한다. 순차적으로 1개조가 5분정도 발표한다. 
   (사전에 준비한 학생들의 조별 다양한 이론내용 교수자 평가 및 공유)
2. 임상병리사로써 환자의 임상샘플로부터 유전자를 추출해 분석하기 위한 pre-test  
   로써 직접 세포를 배양하여 다양한 분석법을 수행하기 위한 방법으로 세포를    
   배양할 수 있다. 그 기초가 되는 세포를 배양하는 방법과 원리, 그리고 살아있는  
   생명체인 세포를 배양하기 위한 장비들에 대해 공부하며, 필수 영양분을 제공해  
   줄 수 있는 배양배지, 혈청 등에 대해 PPT 슬라이드를 통해 각 단계별로 공부  
   하며, 실습을 통해 이론 수업 때 배운 내용들을 체험하도록 한다.
3. 먼저, 교수자에 의해 기본 원리 설명과 과정을 시연한 뒤 학생들은 꼭 조별 토의를  
   먼저 진행하고 실험을 직접 조원끼리 수행을 하되 한 학생에 너무 편중하여     
   집중되지 않게 간간히 논의를 거쳐 한 단계 한 단계 조원들이 실험을 수행한다.  
   과정과 원리에 문제가 생기는 부분은 교수가 개입하여 설명 및 재시연을 통해   
   단계별 과정을 수행할 수 있도록 도와주도록 한다.
- Group evaluation, Group Discussion, Snow bolling, peer review 법 

 

학습성과
1. 세포를 직접 배양할 수 있다. 
2. 세포배양에 필요한 시약과 장비를 구분하여 설명할 수 있다.

사전 준비사항 
및 유의사항 분자생물학적 기본 배경지식 필요

형성평가
방법

정해진 기간까지 세포를 오염 및 죽이지 않고 배양하여 잘 유지할 수 있는지와 
마지막 날짜에 세포개수 측정을 통해 평가



주제별 학습성과 (주차별 1부 이상 제작)

수업주제 세포 내로의 유전자 전달 담당교수 김   평   환

학생활동비율

구분 시간 비율

주차/시간 6 주차 / 4시간강의 2 50%

학생활동 2 50%

수업방법
(자세히)

1. 강의 전 각 주차에 맞게 제공된 핵심 키워드와 관련된 자료와 내용을 조별로    
   준비하도록 한다. 순차적으로 1개조가 5분정도 발표한다. 
   (사전에 준비한 학생들의 조별 다양한 이론내용 교수자 평가 및 공유)
2. 앞서 진행된 DNA works 주제 실험에서 학생들이 직접 추출한 DNA를 세포에  
   넣어 유전자로부터 발현되는 단백질을 관찰하도록 한다. 이를 위해 형광을 발현  
   하는 DNA를 준비하여 각 조별로 배양하고 있던 세포에 DNA를 넣는 viral     
   methods와 non-viral methods에 대해 종류 및 원리를 공부하고 실질적으로   
   이중 한 방법을 선택하여 직접 세포에 유전자를 삽입시켜 본다. 그 후 조별로   
   삽입된 DNA를 통해 발현되는 형광 단백질을 형광현미경을 통해 관찰함으로써   
   DNA가 세포에 들어가서 어떤 작용에 의해 단백질을 생산하게 되는지를 직접   
   관찰해 보도록 한다.
- Group evaluation, Group Discussion, Snow bolling, peer review 법 
3. 먼저, 교수자에 의해 기본 원리 설명을 한 뒤 조별로 세포를 전달하는 방법들에  
   대해 학습하게 한 후 조별 방법을 택하게 한다. 
4. 선정된 방법에 따른 조별로 준비된 DNA와 세포를 가지고 자유롭게 전달실험법  
  수행.
5. 그 뒤 조별 토의를 진행하고 실험을 직접 조원끼
리 수행을 하되 한 학생에 너무     편중하여 집중
되지 않게 간간히 논의를 거쳐 한 단계 한 단계 조원
들이 실험을     수행한다. 과정과 원리에 문제가 생
기는 부분은 교수가 개입하여 설명 및 재시     연
을 통해 단계별 과정을 수행할 수 있도록 도와주도록 
한다.

학습성과
1. 세포 내로 유전자를 전달할 수 있다.
2. 유전자가 세포 내에서 어떻게 작동하여 결과를 나타내는지를 육안으로 확인하여  
   이해할 수 있다. 

사전 준비사항 
및 유의사항 분자생물학적 기본 배경지식 필요

형성평가
방법

전달된 유전자에 의해 세포내에서 나타내는 결과 (GFP 형광 발현정도)의 차이를 
사진으로 촬영한 뒤 이를 전체 조가 참여한 가운데 가장 우수하다고 판단된 조에 

가산점 부여



주제별 학습성과 (주차별 1부 이상 제작)

수업주제 세포개수 및 생존률 측정법 담당교수 김   평   환

학생활동비율

구분 시간 비율

주차/시간 7 주차 /  2 시간강의 2 50%

학생활동 2 50%

수업방법
(자세히)

1. 강의 전 각 주차에 맞게 제공된 핵심 키워드와 관련된 자료와 내용을 조별로    
   준비하도록 한다. 순차적으로 1개조가 5분정도 발표한다. 
   (사전에 준비한 학생들의 조별 다양한 이론내용 교수자 평가 및 공유)
2. 살아있는 생명체 및 샘플시료로부터 분석물질을 추출하기 위해서는 먼저, 근본   
   source가 되는 시료의 정확한 농도 혹은 양을 알아야 한다. 살아있는 세포는   
   동일한 개수를 측정함으로써 이를 바탕으로 추출되는 단백질 등의 분석시료를   
   추출하기에 앞서 배양된 세포의 개수 및 생존률과 사망률을 측정함으로써 실험  
   분석에 대한 오차와 변수를 줄이는 과정을 수행해 본다. 
3. 각 과정에 대한 교수자의 설명과 시연 뒤, 각 조별로 전주차 실험을 통해 얻어진  
   결과를 가지고 직접 조원끼리 논의를 거쳐 수행, 한 단계 한 단계 조원들이     
   실험을 수행한다. 프로토콜 상의 과정을 따라하는 과정 이외에 조별 진행 중    
   궁금한 점과 의문점은 스스로 메모하였다가 서로 논의 후 교수자에게 질문하는  
   방식으로 진행한다.
- 결과 도출을 칠판에 정리하여 적은 뒤 모든 조 수행 후 공정하게 결과 평가 수

행.
- 조별 조원 토의 외에 조별끼리 논의 가능함.
- Group evaluation, Group Discussion, Snow bolling, peer review 법 

  

학습성과
1. 살아있는 세포를 정량적으로 측정할 수 있다.
2. 세포의 정량적 측정을 위해 사용되는 시약의 원리를 이해할 수 있다.

사전 준비사항 
및 유의사항 분자생물학적 기본 배경지식 필요

형성평가
방법 세포의 사멸을 유도하지 않고 살아있는 세포가 제일 많이 측정된 조에 가산점 부여



주제별 학습성과 (주차별 1부 이상 제작)

수업주제 중간고사 담당교수 김   평   환

학생활동비율

구분 시간 비율

주차/시간 8 주차 / 2 시간강의 2 100%

학생활동

수업방법
(자세히) 중간고사

학습성과 중간고사

사전 준비사항 
및 유의사항 7주차까지 배운 이론과 원리 습득

형성평가
방법 중간고사



주제별 학습성과 (주차별 1부 이상 제작)

수업주제 중간고사 문제풀이 담당교수 김   평   환

학생활동비율

구분 시간 비율

주차/시간 9 주차 / 4 시간강의 2 50%

학생활동 2 50%

수업방법
(자세히)

중간고사 문제에 대해 각 주차별 강의록을 지참한 뒤 모든 학생들이 다 같이 이전
에 배웠던 내용을 되집어 가며 돌아가면서 한 문제당 발표를 하도록 한다. 문제에 
대한 요지 파악과 언제, 언떤 주제의 강의에 배웠는지를 스스로 찾아가며 공부하도
록 한다. 개인 및 조별로 공부를 한 뒤, 조별로 문제에 대해 돌아가며 문제를 풀어
서 어떤 것을 제대로 알고 있고 틀렸는지, 혹은 잘못알고 있었는지에 대해 스스로 
학습하도록 한다.

학습성과
1. 본인이 그간 배운 장비 사용에 대한 원리 및 기본 개념에 대해 정확히 이해하고  
   있는지를 파악하여 본인의 지식을 직접 평가하고 비교할 수 있다.

사전 준비사항 
및 유의사항 분자생물학적 기본 지식 필요

형성평가
방법



주제별 학습성과 (주차별 1부 이상 제작)

수업주제
단백질 분석법

(단백질 정량법 및 분석법)
담당교수 김   평   환

학생활동비율

구분 시간 비율

주차/시간 10 주차 / 4 시간강의 2 50%

학생활동 2 50%

수업방법
(자세히)

1. 그간 배운 DNA와 세포배양법 및 기술을 바탕으로, 초반부에 공부하고 실습을   
   통해 직접 추출한 DNA를 세포 안에 전달시켰을 경우, 실질적으로 기능을 나타  
   내는 유전자에 의해 발현된 단백질들이 어떻게 발현되어 기능을 나타내는지에   
   대해 공부하고, 이를 분석평가하기 위해서는 어떤 분석법과 장비들이 사용되어  
   지는지를 공부한다. 이것은 훗날 임상 현장 혹은 연구실에서 직접 진행할 수    
   있는 확률이 높은 분석법으로, 다양한 단백질 검정법 중 western blotting에    
   대해 이론과 원리를 공부한 뒤, 실험을 진행해보도록 한다.
2. 강의 전 각 주차에 맞게 제공된 핵심 키워드와 관련된 자료와 내용을 조별로    
   준비하도록 한다. 순차적으로 1개조가 5분정도 발표한다. 
   (사전에 준비한 학생들의 조별 다양한 이론내용 교수자 평가 및 공유)
3. 진행방법은 각 조별 팀장을 중심으로 실험을 준비하되 실험을 많이 해보지 않은  
   비동아리활동 조원을 중심으로 진행한다.
- 실험에 필요한 장비와 단계단계 필요한 도구 직접 선택. (조별 논의 필수)
- 실험시간 배분 및 결정 (조원들 일정 조정)
- Group evaluation, Group Discussion, Snow bolling, peer review 법 

학습성과
1. 세포내에서 발현된 단백질을 직접 추출하여 비교 분석할 수 있다. 
2. 단백질의 발현을 통해 정상군과 질환군을 구분할 수 있다. 
3. 검출법 및 분석에 대한 원리와 개념을 이해하고 설명할 수 있다.

사전 준비사항 
및 유의사항 분자생물학적 기본 배경지식 필요 및 특정 형광유전자가 발현되는 세포주

형성평가
방법

단백질 검출에 따른 결과의 정량적 분석 
(단백질 band의 검출 유무와 band의 density 정량)



주제별 학습성과 (주차별 1부 이상 제작)

수업주제
동물실험기술 및 생체재료 분석법 1

(생체 내 세포 주입법 및 분석법)
담당교수 김   평   환

학생활동비율

구분 시간 비율

주차/시간 11 주차 / 4시간강의 2 50%

학생활동 2 50%

수업방법
(자세히)

1. 본 과목의 강의 주제였던 DNA works, cell culture works, protein works의  
   마지막 주제로써, 동물실험 기법 및 그에 따른 분석법 등을 공부하도록 한다.    
   특정 형광유전자를 발현하는 DNA가 주입된 세포를 준비한 뒤, 이 세포들을     
   생체 내에 어떻게 전달하는지에 대한 주입법과 그리고 형광 유전자가 발현되는  
   생체 내로 전달된 세포에 의해 체내에서 어떤 변화가 일어나는지에 대한 분석을  
   진행할 예정이다. 이를 위해 장기의 적출 및 각 임상샘플 (혈액, 장기 등)로부터  
   DNA 혹은 단백질을 추출하여 어떻게 분석하고 또 어떤 장비들을 사용해야 분석  
   가능한 것이지를 알아보도록 한다. 
2. 강의 전 각 주차에 맞게 제공된 핵심 키워드와 관련된 자료와 내용을 조별로    
   준비하도록 한다. 순차적으로 1개조가 5분정도 발표한다. 
   (사전에 준비한 학생들의 조별 다양한 이론내용 교수자 평가 및 공유)
3. 준비된 슬라이드를 통해 다양한 방법들을 공부하고 직접 쥐에 준비된 세포를    
   주입하여 다음주부터 각 샘플들을 추출한 뒤 실습을 통해 주제에 맞게 공부해   
   보도록 한다.
- Group evaluation, Group Discussion, Snow bolling, peer review 법 

   

학습성과
1. 진단과 분석을 위한 다양한 검체로부터 샘플 시료를 직접 채취 할 수 있는 능력과  
   사고를 개발할 수 있다.
2. 분석을 위한 샘플을 시료로부터 직접 제작할 수 있다.

사전 준비사항 
및 유의사항 분자생물학적 기본 배경지식 필요와 형광유전자를 발현하는 세포주

형성평가
방법

일정시간 연습 및 체험 후 조원 개개인이 교수자 앞에서 보정 및 주사법 실시
(개인평가)



주제별 학습성과 (주차별 1부 이상 제작)

수업주제
동물실험기술 및 생체재료 분석법 2

(조직 혹은 혈액으로부터의 DNA 
추출법)

담당교수 김   평   환

학생활동비율

구분 시간 비율

주차/시간 12 주차 / 4 시간강의 2 50%

학생활동 2 50%

수업방법
(자세히)

1. 전 시간에 의해 준비된 특정 유전자가 발현되는 세포주가 주입된 쥐를 통해서,   
  실질적으로 임상샘플들로부터 어떠한 샘플을 얻을 수 있으며 또한 어떻게 시료를  
  분석 할 수 있는 지에 대해 공부한다. 준비된 강의자료를 통해 목적에 맞게 어떠한  
  분석법들이 있는지를 공부하며 쥐로부터 직접 혈액과 장기를 추출하여 DNA를    
  추출해 보도록 한다. 
2. 강의 전 각 주차에 맞게 제공된 핵심 키워드와 관련된 자료와 내용을 조별로    
   준비하도록 한다. 순차적으로 1개조가 5분정도 발표한다. 
   (사전에 준비한 학생들의 조별 다양한 이론내용 교수자 평가 및 공유)
3. 각 과정에 대한 교수자의 설명과 시연 뒤, 각 조별로 수행, 한 단계 한 단계     
   조원들 전원이 실험을 수행한다. 

- Group evaluation, Group Discussion, Snow bolling, peer review 법 

학습성과
1. 임상샘플을 직접 채취할 수 있다.
2. 채혈을 할 수 있다. 
3. 채혈 샘플로부터 목적하고자 하는 분석법을 선정하여 평가할 수 있다.

사전 준비사항 
및 유의사항 분자생물학적 기본 배경지식 필요 및 세포가 주입된 쥐

형성평가
방법

쥐 한 마리로부터 추출한 혈액의 양을 측정하여 가장 많이 채혈을 한 조에 가산점 
부여



주제별 학습성과 (주차별 1부 이상 제작)

수업주제
동물실험기술 및 생체재료 분석법 3

(조직샘플에서의 특정 유전자의 
다양한 분석법)

담당교수 김   평   환

학생활동비율

구분 시간 비율

주차/시간 13 주차 / 4시간강의 2 50%

학생활동 2 50%

수업방법
(자세히)

1. 13주차 때, 쥐로부터 추출한 혈액 및 장기로부터 준비된 DNA 및 단백질을 가지고,  
  세포 주입에 의해 유도된 쥐의 면역반응 및 특정 유전자의 발현 정도를 PCR 및  
  western blotting을 통해 분석하도록 한다. 또한, 혈액 샘프로부터 준비된 혈청을  
 통해 특정 단백질의 발현유무 및 발현정도를 ELISA를 통해 정량, 정성분석해     
 보도록 한다. 특정 유전자가 발현되는 세포주가 주입된 쥐와 그렇지 않은 쥐의    
 분석을 통해 특정 질환을 가진 환자샘플과 정상환자 사이의 특정 단백질 발현     
 차이를 간접적으로 비교분석 하는 방법에 대해 공부하고 실습해보도록 한다. 
2. 강의 전 각 주차에 맞게 제공된 핵심 키워드와 관련된 자료와 내용을 조별로    
   준비하도록 한다. 순차적으로 1개조가 5분정도 발표한다. 
   (사전에 준비한 학생들의 조별 다양한 이론내용 교수자 평가 및 공유)
3. 학생들에게 기본 실험법에 대한 선 원리 및 공부를 선행시킨 뒤, 수업 시작과   
   동시에 바로 학생들에 의해 주도록 실험 수행한다.
4. 교수자에 의한 설명은 조별 질문에 한해 답한 뒤, 실험이 종료한 뒤 다시 전체적  
   으로 수행했던 과정에 대한 토론 형식의 수업으로 진행한다.

- Group evaluation, Group Discussion, Snow bolling, peer review 법 

학습성과

1. DNA works, cell culture works, protein works의 마지막 주제인 동물실험 
기법 및 그에 따른 분석법 등을 통해 실질적으로 임상샘플과 유사한 과정과 그리고 
다양한 주제의 수업을 통해 배운 이론과 개념을 통해 마지막으로 임상샘플로부터 
분석할 수 있는 분석법과 분석기술 등을 정리하여 직접 샘플로부터 목적에 맞는 평
가방법을 선택하여 분석을 수행 할 수 있다.  

사전 준비사항 
및 유의사항

분자생물학적 기본 배경지식 필요 및 쥐의 장기 및 혈액으로부터 추출한 혈청과 
단백질 및 DNA

형성평가
방법 단백질과 DNA의 정량 / 정성적 비교평가 (농도와 quality)


